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FORORD

Lyse Neo AS skal etablere infrastruktur med nedlegging av fjernvarme i en lengre strekning i
Stavanger kommune. De aktuelle tiltaksomrddene som inngér i dette prosjektet bestar av fire
etapper, lokalisert til Bersagelveien, Consul Sigval Bergesens vei og Avaldsnesgata. Alle
etappene er innenfor Stavanger kommunes aktsomhetsomrade for forurenset grunn, og det er
derfor mistanke om forurensning.

Ecofact er engasjert av Prosjektil ved Jan Magne Fotland til & utfere de miljetekniske
grunnundersgkelsene for etappene. Det forelopige arbeidet er knyttet til innledende
undersekelser av lokalitet, historikk, andre verdier, arealbruk og kilder til forurensning, som
har lagt grunnlag for & lage provetakingsplan for grunnunderseokelsene. Arbeidet er utfort av
Sina Thu Randulff.

Sandnes
15.01.2019
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Sina Thu Randulff
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Lyse Neo AS skal legge ned fjernvarme over en lengre strekning i Stavanger kommune. De aktuelle
tiltaksomradene som inngar i dette prosjektet bestar av fire etapper: Bersagelveien, Consul Sigval
Bergesens vei og Avaldsnesgata. Alle etappene er innenfor Stavanger kommunes aktsomhetsomrade
for forurenset grunn, og det er derfor mistanke om forurensning. Ecofact er engasjert av Prosjektil
ved Jan Magne Fotland til & utfere de miljotekniske grunnundersekelsene for etappene.

Datagrunnlag

Det forelopige arbeidet er knyttet til innledende undersgkelser av lokalitet, historikk, andre verdier,
arealbruk og kilder til forurensning. Databaser, historiske kartdata og flere tiltaksplaner for
naerliggende omrader er brukt i arbeidet. Stavanger kommune ved Aleksandra Jolanta Nagi har bistatt
med informasjon. Grunnlaget er s brukt til & lage prevetakingsplan for de fire etappene, etter
gjeldende regelverk (Veileder TA2553-2009). Arbeidet er utfert av Sina Thu Randulff.

Resultat

De fire etappene utlgser ulikt behov for prevetakingstrategi. For etappe 23, nordre del av Consul
Sigval Bergesens vei, er det lagt opp til prevetaking for punktkilder med ukjent lokalisering, og
totalt 9 prever. I serlige del av Consul Sigval Bergesens vei, Bersagelveien og Avaldsnesgata er det
lagt opp til 8 prevepunkter.
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1 BAKGRUNN OG MAL

Lyse Neo AS skal etablere infrastruktur med nedlegging av fjernvarme i en lengre strekning i
Stavanger kommune. De aktuelle tiltaksomrddene som inngér i dette prosjektet bestar av fire
etapper, lokalisert til Bersagelveien, Consul Sigval Bergesens vei og Avaldsnesgata. Alle
etappene er innenfor Stavanger kommunes aktsomhetsomrade for forurenset grunn, og det er
derfor mistanke om forurensning. Etter forurensningsforskriften kapittel 2, om opprydding i
forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider, er tiltakshavere pliktet & vurdere og eventuelt
undersoke om det er forurenset grunn omrader som er berert av terrenginngrep, og der det er
«grunn til & tro» at det er forurenset grunn.

Ecofact er engasjert av Prosjektil ved Jan Magne Fotland til & utfere de miljetekniske
grunnundersekelsene for etappene. Det forelopige arbeidet er knyttet til innledende
undersekelser av lokalitet, historikk, andre verdier, arealbruk og kilder til forurensning, som
har lagt grunnlag for & lage prevetakingsplan for grunnundersgkelsene. Arbeidet er utfort av
Sina Thu Randulff.

1.1 Lokalitetsbeskrivelse

De fire etappene er lokalisert til Stavanger est, som vist 1 figur 1. Alle etappene gir pa
eksisterende veitrasé. Det er tatt utgangspunkt 1 at 3 meter berores i bredde av tiltaket for etappe
21 0g 23, og at hele veibanen berares i etappe 19 og 26. Arealene som bereres av tiltaket varierer
mellom 870 til 2070 m?. Etappene har folgende lokalisering:

Etappe 19 strekker seg 328 meter langs Bersagelveien, og ned mot Sandvikveien. Nordre ende
av etappen er i krysset med Kvalebergveien. Tiltaksomradet grenser mot naringslokaler (),
boliger, Kvaleberg skole og idrettsanlegg 1 ost og vest. De siste 85 meterne av etappens serlige
del gér pa gang- og sykkelsti. Tiltaksomradet er 1870 m? stort.

Etappe 21 strekker seg 290 meter langs Consul Sigval Bergesens gate. Mot nord grenser
strekningen opp mot et neringsomrade (gnr/bnr 22/338) som na er under utvikling til nerings-
og boligformal, og ned mot krysset til Hamneveien. Tiltaksomrédet grenser mot Hillevigsbukta
i nordestre del, og et utfylt omridet i sorast som per na ligger ubrukt. Mot vest gir jernbanen.
Tiltaksomradet er 870 m? stort.

Etappe 23 er plassert i nordlige del av Consul Sigval Bergesens gate, og gar 690 meter fra
krysset med Paradisveien og ned mot Stromsbrua. Hillevagsvatnet ligger ost med smébathavn,
mens omradet grenser mot neringsarealene til godsterminalen 1 vest. Her er blant annet
sporomrade, godsterminal, pakkhus og post. Tiltaksomradet er 2070 m? stort.

Etappe 26 gar langs ostre del av Avaldsnesgata, gjennom trehusbebyggelse i servestlige del og
passerer si nzringstomter i nordest. Tiltaksomradet er omtrent 2765 m? stort.
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Figur 1. Lokalisering av tiltaksomrddene (med gul linje) i Stavanger by. Grunnforurensningene er registrerte i
Stavanger kommunes aktsomhetskart for forurenset grunn. Kartkilde: Norkart AS.
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1.1.1 Topografi og geofysiske prosesser

Alle tiltaksomradene er pd asfalterte flater (delvis groftekant for etappe 21), og avrenning er
tilknyttet eksisterende veinett. For etappe 23 og 21 er det kort vei til naermeste resipient
(Hillevagsvatnet/-bukta).

Rett nord for etappe 19, Hamneveien - Kvalebergveien, var losmassedekket til fast fjell pa
mellom 1 og 3 meter dypt under grunnundersekelser i ar (Cowi, 2018). Massene i omradet er
trolig fyllmasser. Omrédet ligger mellom kote 20 og 30, med helning ned mot Gandsfjorden,
omkring 200 m ost.

Omrédet pd ostsiden av Hillevagsvatnet bestdr 1 stor grad av fyllmasser. For nordre del av
landomradet ved Hillevagsvatnet var forste utfylling trolig med mudringsmasser fra sjoen
(Serlandskonsult, 2001). Fra tidligere grunnunderseokelser 1 n&eromradet har losmassedekket
hatt metning pa ned mot 3 meter i omradet langs etappe 23 (Cowi, 2018 og Multiconsult, 2016).
Terrenget ligger pa kote 2 og 3.

Etappe 26 ligger pd kote 12 til 24, og ligger i overkant av 300 meter fra sjoen nord for
Lervigsbukta.
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1.1.2 Naturforhold og kulturminner

Figur 2. Registreringer av rodlistearter og arter
med stor forvaltningsinteresse (@ 0O Q @), og
fremmedarter (B ] ) som ikke bor spres
ytterligere innenfor etappe 19, 21 og 23 (grov
avgrensning med gule linjer).

Det er ingen registrerte naturvernomrader,
viltomrader eller viktige naturtyper som er i
direkte konflikt med tiltaksomrddene (Temakart-

: % Rogaland og Stavangerkart, 2018). De aktuelle

registreringene er vist i figur 2. Registreringer av
kystbrunlav (melanohalea elegantula) (ner

¢ truet, NT) finnes langs etappe 23. Arten vokser

pa treer (trolig svensk asal), og vil ikke ta skade
av graving 1 grunnen sa lenge trerottene ikke
berares av gravearbeidet. Det er ellers registrert
flere marine og terrestriske fuglearter neert
etappe 21. Artene er pd norsk redliste og/eller har
stor forvaltningsinteresse, men vil ikke bereres
av dette tiltaket 1 bakken ettersom det ikke endrer
arealbruken 1 ettertid.

Av svartelista/fremmede arter med

' spredningsrisiko er det registreringer av arter

med svert hoy risiko (SE), hey risiko (HI),
potensielt hoy risiko (PH) og lav risiko (LO).
Registreringene er av svensk asal (utplanta, SE),
snoklokke  (PH), klistersvineblom  (HI),
ugrasklokke (PH), sandlupin (SE),
stripetorskemunn  (SE), alaskamjelke (SE),
ugrasmjolke (SE) og tunbalderbra (LO). Dette er
arter som er ugnsket i norsk natur, og som utgjer
en okologisk risiko for naturmangfoldet. Det
henvises til Temakart-Rogaland sitt kartlag. Kart
av registreringene er vedlagt.

Etappe 21, 23 og 26 ligger innenfor Stavanger
Trehusbebyggelse, kulturminne K182
(Kulturminnesgk). Trehusbyen kan grovt sett
avgrenses ved Ytre Ringvei og omfatter rundt
8000 hus. Det er ellers ingen enkeltminner,
sikringssoner eller andre registreringer som
ligger innenfor eller i umiddelbar nerhet til
tiltaksomrédene (Temakart-Rogaland og
Stavangerkart, 2018).
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1.2 Kildekartlegging

1.2.1 Historisk forurensning og mulige forurensningskilder

Etappe 19

Veistrekningen kan spores helt tilbake til 1973, og har ikke gjennomgatt synlige endringer siden
da. Det er i lgp av tidene bygd ut naringslokaler pa tilgrensende tomter i vest, som per i dag
brukes av Lervig bryggeri og som bilverksted/lakkeringsverksted. Det er grunn til & mistenke
forurensning pa disse tilgrensende tomtene.

= ' ppieenmee-. . - 'R % i

Figur 3. Utviklingen i arealbruk pa omrddet rundt Bersagelveien, sett i 1937, 1973, tidlig 2000 og 2017. Kilde.
Norge i bilder.
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Grunnundersekelser er gjennomfert pd to narliggende lokaliteter: Hamneveien —
Kvalebergveien (Cowi, 2018) og Kvalebergveien 25, 27 og 31 (Multiconsult, 2018). For
forstnevnte undersekelse viste var det overskridelse av grenseverdiene for tilstandsklasse 1 for
sink, PAH og alifater og arsen (Cowi, 2018). Resultatene av prevetakingen i Kvalebergveien
viste variasjon, og funn av ulike typer forurensning (bly, zink, > PCB7, benzo(a)pyren og
>PAHI16) 1 ulike tilstandsklasser. Ifelge Miljedirektoratets grunnforurensningsdatabase og
Stavanger kommunes aktsomhetskart for forurenset grunn finnes det ogsa registreringer av
omrader med mistanke om eller pavist forurensning i Sandvikveien 13 og for Maskinhuset AS.

Etappe 21

Omrédet sor for Stromsbrua skal vere utfylt fra 1960-tallet (Serlandskonsult, 2001). Omradet
fungerte som fyllplass for overskuddsmasse (sprengstein) fra utbyggingen av Hillevigen
smabathavn. I 1991 ble Consul Sigval Bergesens vei omlagt pa ny fylling (Stavanger kommune,
1997). Det har ogsa vert kullimport fra kai. Figur 4 og 5 viser den historiske utviklingen av
omradet.

F " \ v ./ Bt il 3T\ )

Figur 4. Utviklingen i arealbruk pa omradet rundt etappe 21, Consul Sigval Bergensens gate, sett i 1937 og 1960.
Kilde. Norge i bilder.

Det er gjennomfoert miljetekniske grunnundersekelser pa blant annet gnr/bnr 56/2203, 55/2103,
22/338,22/335 0g 22/341. Der er bade avfallsfylling og utfylling kilder til forurensning, i tillegg
til drift 1 forhold til godsterminal. Dette omradet har ogsa vart brukt som skiftetomt, vaskeplass

10
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og til lagring av kreosotholdige sviller. Asplan Viak prevetok i 2008 overflatejord rett gst for
etappe 21. Resultatet fra denne undersokelsen viste masser med benzo(a)pyren (B(a)P) i
tilstandsklasse 2.

I Miljedirektoratets grunnforurensningsdatabase er det registreringer 1 umiddelbar narhet til
Consul Sigvald Bergensen vei, blant annet Hillevigsveien 24, med pévist forurensning
(Norconsult, 2016).

Figur 5. Utviklingen i arealbruk pa omrddet rundt etappe 21, Consul Sigval Bergensens gate, sett fra tidlig 2000
og 2017. Kilde. Norge i bilder.
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Etappe 23

Omrédet har gjennom tidene blitt gradvis utfylt. Forste utfylling startet trolig pa slutten av 1800-
tallet, og deretter med gradvis utfylling siden 1960 (Serlandskonsult, 2001). Utfyllingen skal
ha blitt gjort med blant annet mudringsmasser fra Hillevagsvatnet, som var resipient for bade
kloakk og industrielt avfall. Den gradvise utviklingen av Consul Sigval Bergensens gate er vist
1 figur 6.

Figur 6. Historisk utvikling av
Hillevagsvatnet og nordre del av
Consul Sigval Bergensens vei. Fra
hoyre mot venstre: 1937, 1960, 1973,
tidlig 2000 og 2017. Kilde: Norge i

Som for etappe 21 er det er gjennomfert miljetekniske grunnundersekelser pa gnr/bnr 56/2203,
55/2103, 22/338, 22/335 og 22/341 (Multiconsult, 2016, Multiconsult, 2014, Serlandskonsult,
2001, Asplan Viak, 2008), samt pd Paradisveien (Cowi, 2018b). Det er pévist en rekke ulike
forurensninger av ulik karakter.

12
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Forurensningskilder er:

Avfallsfyllinger
Smébathavn
Godsterminal (1940) og sporomrade med drift
o Paradisomradet har vert brukt som skiftetomt, vaskeplass og til lagring av
kreosotholdige sviller.
Pakkhus (bygg 21) med lager av ulikt utstyr og varer
Utfylling vest i Hillevagsvatnet.
Stremsbrua med veitrafikk

Figur 7 oppsummerer de mest narliggende provepunktene (fargekodet etter tilstandsklasse),
samt omradene som trolig er avfallsfylling. Det henvises for mer informasjon til tiltaksplaner
og miljeundersokelser.

T

it —

O I | FE0 ek \

Figur 7. Omtrentlig plassering av provepunktene som ligger ncermest etappe 23 (gul strek), innenfor omrddet som
har gjennomgatt grunnundersokelser (lilla). Rode omrader markerer mistenkte avfallsfylllinger (Sorlandskonsult,
2001). Provepunktene i sor (PGx og SKx) er fra Multiconsult (2016 og 2014). Provepunktene i nord (Px og Ax) er
fra Cowi (2018), og prove 2-8 fra Sorlandskonsult (2001).

13
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Etappe 26

Avaldsnesveien ble etablert for 1937. Det nordlige omradet har blant annet huset bryggeri, som

i dag er restaurert til Lervigtunet park. Det drives ogsa overflatebehandling pa tilgrensende tomt
(gnr/bnr 53/805). Fra flyfoto er det eller lite synlige endringer i arealbruken langs
veistrekningen (figur 8).

a " N i 28 k N
\ . v % 4
,> 3 — — v -
R\ : 7 N U

N i \ < o S y : | d
Figur 8. Historisk utvikling av etappe 26 (gul strek). Fra hoyre mot venstre: 1937, 1960, 1999 og 2018. Kilde:
Norge i bilder.
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1.3  Onsket miljstilstand

Alle tiltaksomrédene er en del av eksisterende veinett, og defineres derfor til arealbruk industri-
og trafikkareal etter veileder TA-2253/2009. Kravene til akseptabelt forurensningsniva for
arealbruk industri og trafikk er vist 1 figur 9.

Toppjord:
1 meters ® Tilstandsklasse 3 eller lavere
dyp ® Tilstandsklasse 4 med risikovurdering Risikovurderingen ma

dokumentere at bruken av
tilstandsklassen er forsvariig med
hensyn til bade helse og/eller
spredning

Eksempler pa reguleringsformal som ber innga i denne arealbruken:

1300 Neeringsvirksomhet (industri, lager, bensinstasjon)
2010 Veg (kjerevei dvs. hovedveier)

2020 Bane (jernbane, kollektivbanetrasé)

2030 Lufthavn

2040 Havn (anleggene pa land)

Figur 9. Onsket miljotilstand for arealbruk industri og trafikk.

For enkelte av lokalitetene, spesielt etappe 21 og 23, vil det pa grunnlag av opprydningsarbeid
1 sjo og narhet til resipient vare krav fra Stavanger kommune at masser med tilstandsklasse 4
og 5 ikke tillates 4 bli liggende, selv om de er risikovurdert i forhold til spredning.

Forurensningene skal ikke ha negativ miljepavirkning eller medfere helsefare for brukere

omrddet. Det skal ikke forekomme spredning av forurensning som gir dérligere miljokvalitet 1
omréadet.

15
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2 METODE OG GJENNOMFQRING
21 Provetakingsstrategi

2.1.1 Etappe 19

Lokaliteten grenser opp mot et Kvalebergveien hvor det tidligere er pavist overskridelser av
grenseverdiene for tilstandsklasse 1 for sink, PAH og alifater og arsen (Cowi, 2018). Veien
passerer naringsarealer med forventet forurensning i grunn. Ved spredning kan dette ha blitt
spredd til vei. Uavhengig av provetakingsstrategi vil det for et areal under 3000 m? vaere krav
om 8 provepunkter nar fremtidig arealbruk er industri og trafikk (TA-2553/2009).

2.1.2 Etappe 21

Veistrekningen ligger pd utfylt jord, naert tre eksisterende prevepunkt med péavist B(a)P.
Uavhengig av prevetakingsstrategi vil det for et areal under 3000 m? vare krav om 8
provepunkter ndr fremtidig arealbruk er industri og trafikk (TA-2553/2009).

2.1.3 Etappe 23

Kjennskap til historisk forurensning som avfallsplass, samt nerliggende prevepunkter med
pavist forurensning gjor at det er mistanke om punktkilder med ukjent lokalisering. Fremtidig
arealbruk er trafikkareal og arealet pa tiltaket er 2070 m?. For tiltak med sterrelse pa henholdsvis
2000 og 3000 m’ er nodvendig antall provepunkt henholdsvis 8 og 12 (TA-2553/2009).
Ettersom lokaliteten s vidt overskrider 2000 m? og det er flere kjente prevepunkter i nzrheten
sd anses 9 provepunkt som dekkende for & underseke forurensingsgraden.

2.1.4 Etappe 26

Veistrekningen har trolig ikke gjennomgétt endringer i arealbruk siden den ble bygd. Det er
ingen  registreringer av  forurenset grunn  pad  tilgrensende  tomter  pd
Grunnforurensningsdatabasen. Omradet ligger innenfor kommunens aktsomhetskart for
forurenset grunn, med mistanke om diffus, homogen forurensing som folge av byjord. For et
areal pa under 3000 m? gir det behov for 8 provepunkter nar fremtidig arealbruk er industri og
trafikk.

16
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2.2 Provetakingsplan

Med utgangspunkt i de nevnte provetakingsstrategiene er provetakingspunkter foreslétt og vist
i figur 10 til 12.

\ M—"" g -

" \ h L (T 67 . el P : \ .
Figur 10. Foresldtte provepunkter for etappe 19, Bersagelveien (venstre), og etappe 21, Consul Sigval Bergensens
vei (hoyre).
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Figur 11. Foreslatte provepunkter i rosa langs etappe 23. @Dvrige punkter er eksisterende provetakingspunkt,
klassifisert etter tilstandsgrad (svart indikerer overskridelser av grenseverdier, grd er verdier under grenseverdier
fra 2001). Provepunktene i sor (PGx og SKx) er fra Multiconsult (2016 og 2014). Provepunktene i nord (Px og
Ax) er fra Cowi (2018), og prove 2-8 fra Serlandskonsult (2001).
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DN

Figur 12. Planlagte provepunkter A_1 til A_8 i Avaldsnesgata, etappe 26.

2.3  Gjennomfering

Provetaking skal utferes i henhold til veileder TA-2553 (2009) og M-630 (2016). Det vil
benyttes gravemaskin til sjakting. Prevene vil tas fra topplaget (0-100 cm) og det dypere
jordlaget (> 100 cm) ned mot maksimalt 2 meter, som er maksimal gravedybde ved
gjiennomforing av tiltaket. Massene vil ogsé bli vurdert og eventuelt provetatt ut fra tekstur,
farge og lukt. Jordpreovene vil oppbevares i diffusjonstette rilsanposer. Det legges opp til at
provepunktene registres med hdndholdt GPS. Prevene vil bli sendt til akkreditert laboratorie
(Eurofins) samme dag som prevetaking. Pravetaker vil vare Sina Thu Randulff.

19



Miljgtekniske grunnundersgkelser. Bersagelveien, Consul Sigval Bergesens vei og Avaldsnesgata Ecofact rapport 654

24  Analyser

Provene vil bli analyser for tungmetaller, ikke klorerte organiske forbindelser, klorerte
organiske forbindelser og oljeforbindelser, som vist i tabell 1. Det ikke mistanke om spesielle
aktiviteter eller forekomster av spesifikke forbindelser som tilsier at en skal inkludere flere
parametere. Totalt organisk karbon vil bli malt for tre prever for hver lokalitet, slik at det kan
brukes til basiskarakterisering av avfall. Alle analyser vil bli gjennomfert av akkreditert
laboratorie (Eurofins).

Tabell 1. Gjennomforte analyser i risikovurderingen.

Gruppe Parameter

Kvikkselv (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb), kopper (Cu), krom (Cr), sink (Zn),

Tungmetaller nikkel (Ni) og arsen (As)

Ikke-klorerte organiske

forbindelser Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

Klorerte organiske Polyklorerte bifenyler (PCB)

forbindelser
Oljeforbindelser Alifater og aromater
BTEX Benzen, toulen, etylbenzen og xoulen

Totalt organisk karbon (TOC)

2.5 Risikovurdering trinn 1

For & Kklassifisere miljogiftkonsentrasjonene og toksisiteten til jorda vil verdiene bli
sammenlignet med grenseverdier og normverdier satt ut fra helsebaserte akseptkriterier (tabell
2). De gjeldende grenseverdiene for tilstandsklasse til de individuelle parameterne er gitt i
veileder TA-2553 (2009). Veileder M-630 (2016), Tilstandsrapport for industriomrdder legger
ogsd feringer. Ved pavist forurensning vil det utarbeides tiltaksplan.

Tabell 2. Klassifiseringssystem for miljogifter ihht. Veileder TA-2553 (2009).

II 1 v
Tilstandsklasse .
God Moderat Darlig
Niva som
Ovre grense . i Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte .
Normverdi : . . . . anses & vare
styres av . akseptkriterier akseptkriterier akseptkriterier .
farlig avfall
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